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CHANGEMENT CLIMATIQUE :
CONSEQUENCES ET ENJEUX
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LA TRANSITION ENERGETIQUE :
VERS LE 100% RENOUVELABLE !
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RISl L ENERGIE DANS LE MONDE

Consommation finale d’énergie mondiale

1973 2015
Electricity Other* Other* Coal?
9.4% 1.7% 11.1%
Biofuels and
wasEe’
13.1% Biofuels and
waste®
11.2%
Natural g%s
14.0% Natural gas
14.9%
Source : AIE 4 661 Mtoe 9 384 Mtoe
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APPSR | 'ENERGIE DANS LE MONDE

Frankdart School .
ﬂ *£ FS-UNEP Colborating Coe Global Trends in Renewable Energy Investment 2017
Explore global trends in renewable energy investment by clicking through the filters

55% 55% 41% 14% 2% 37% 15% 9% -8% 19% 12% -23%
A A A A VvV A A ¥V ¥V A A VN

300,0 281,2 278,2 ﬁ

200,0
’ 181,4 178,3
159,3 1 B Other developing econ..
[ China, India & Brazil

112 7 I Developed Economies
100,0
47, 0
o .

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

New Investment in USD billion

Source Frankfurt School-UNEP Centre/BNEF. 2017.Global Trends in Renewable Energy Investment 2017, http://www.fs-unep-centre.org.
Note: Investment volume adjusts for re-invested equity. Total values include estimates for undisclosed deals. Developed volumes are based..
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1OV i Ol FACTURE ENERGETIQUE NATIONALE

2016 (2012)

Facture Déficit Facture Déficit
energétique de commercial de énergétique de commercial de
la France la France la France la France

40 67

milliards 48 70 milliards

milliards milliards

Source : SOeS

Esther Bailleul, CLER e Territoires a énergie positive ® Détours prospectifs * Toulouse * 29 novembre 2017



BRI Nl INDEPENDANCE ENERGETIQUE NATIONALE

Consommation totale
d’énergie finale

. Electricité
par énergie (2014) d'origine Energie issue
renouvelable du territoire
5% ___ Renouvelables ~13%

7 —

thermiques
0
Electricité
d'origine
nucléaire
Electricité Energie
—d'origine fossile dépendante
3% des
Charbon importations
3% 87%
D'aprés le bilan
énergétigue 2014 de

SOes (données en Mtep)
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®
Ressources primaires Consommation finale?®
({non corrigées des variations ' ) (corrigée des variations
climatiques) Pertes' et rendemgnt de conversion, climatigues)
s maritimes Usages internes
P+DS:01 internationzles
Charbon Charbon
84 |:83 54
+ 0,0 correction climatique
P-DS:12
Pétrole brut Produits
et produits pétroliers raffinés
pétroliers | : 77 731
raffinés
78,2
+ 0,6 correction climatique
P+DS:05
Gaz naturel Gaz*
324 [ :344 . B
+ 1,8 comection cimatique
Production
nucléaire
114 Centrgles
hydrauliques,
Electricité
37,2
Energies P-DS:247 + 0,4 correction climatique
renouvelables® EnRt™ et
etdéchets . déchets
25,1 . 155
04 = 0,7 correction climatique
- Solde exportateur
d'électricité 5,5
Total?:  260,5 Mtep Total: 162,2Mtep

Source : SOeS
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RSSOl CONSOMMATION D'ENERGIE EN FRANCE

W,

CONSOMMATION FINALE D’ENERGIE PAR SECTEUR (CORRIGEE DES VARIATIONS
CLIMATIQUES) : 162,2 MTEP EN 2015
En Mtep

200 -
180 °
160
140
120
100
80
60
40
20
0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

M Usages non énergétiques M Industrie (hors sidérurgie) ™ Transports

I Sidérurgie Résidentiel-tertiaire I Agriculture

Champ : métropole.
Source : calculs SOeS, d’apreés les données disponibles par énergie
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BL P iIriNSe l DES OBJECTIFS AMBITIEUX

- 40 % d’émissions de gaz a effet de serre entre 1990 et
2030 et divisées par 4 entre 1990 et 2050

- 50 % de consommation énergétique finale en 2050 par
rapport a 2012 (objectif intermédiaire de 20 % en 2030)

- 30 % de consommation énergétique primaire des énergies
fossiles en 2030 par rapport a 2012

Part du nucléaire dans la production d'électricité a 50 % a
I'norizon 2025

Part des énergies renouvelables a 23 % de la consommation
finale brute d'énergie en 2020 et a 32 % en 2030

Parc immobilier dont I'ensemble des batiments sont rénovés
en BBC ou assimilé a I'horizon 2050

Objectif de 500 000 logements rénovés par an, dont au moins
la moitié est occupée par des ménages aux revenus modestes

7 millions de points de charge pour les véhicules électriques
en 2030
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3 INGREDIENTS DE LA TRANSITION

Demande
d’énergie

&

Emma

sebriéee

efficacite

Source: association négaWatt

D’abord, prioriser
les besoins et les
services
énergetiques
essentiels

Privilégier les
chaines
énergetiques
efficaces de la
ressource a l'usage

Produire et
substituer par des
énergies de flux et
non de stocks

Esther Bailleul, CLER e Territoires a énergie positive ® Détours prospectifs * Toulouse * 29 novembre 2017



PP TN () (E| X 2 EXEMPLE DE L’ELECTRICITE

France o 96 GW Eolien terrestre
Métropolitaine ® 10 GW Eolien en mer

63 GW Solaire

o 21 GW Hydraulique
230 GW yeradia
installés totaux X
¢} 4 GW Biomasse
o <1GW Géothermie
® <1GW Energies marines renouvelables
o 36 GW Stockage
France o 48 GW Eolien terrestre

Métropolitaine ® 25 GW Eolien en mer
93 GW Solaire

21 GW Hydraulique

238 GW

installés totaux

4 GW Biomasse

®
o
o <1GW Géothermie
® 6 Gw Energies marines renouvelables
o

Source : ADEME 41 GW Stockage
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ICRV NSl EXEMPLE SUR UNE JOURNEE : FLEXIBILITE

ooh ozh 04h 06h 08h 10h 1zh 14h 16h 18h 20h 2zh  23h

s Production
@ Stockage o Déstockage renouvelable == Demande

Source : ADEME
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TRANSITION ENERGETIQUE
ET DEVELOPPEMENT LOCAL
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DECENTRALISATION ENERGETIQUE

TERRITOIRES

La distribution d’énergie devient un service public local

|
1906
|
1946 Nationalisation de I'électricité et du gaz (hors ELD)
‘ Libéralisation du marché frangais de I'énergie
Séparation des activités de transport et de distribution
Création de la Commission de régulation de I'énergie

2000-2010
|
Loi « Grenelle » 2 : bilans GES, SRCAE, PCET...

2010
2014-15 Lois MAPTAM et TECV qui renforcent le réle des collectivités
dans la transition énergetique
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Etat Schema de services collectifs de I'énergie
Prog. pluriannuelle des investissements de production

et i SRCAE (intégré dans le SRADDET)
9 X Schéma régional biomasse
. Précarité
DERERBTIE! energetique ]

/Autorité organisatrice\ Animation

( )

de la distribution territoriale de PCAET
d’énergie (elec. gaz) I'énergie
Commune Gestion réseaux
chaleur Eclairage
Concession public

\ distribution gaz /
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UN ENGAGEMENT :
100% RENOUVELABLE (ET PLUS!)

Réduire ses consommations d’énergie
et les couvrir (voire les dépasser) par des
énergies renouvelables locales.

L’ENERGIE AU CCEUR
DU PROJET DE TERRITOIRE

Intégrer I'énergie dans une approche
politique, stratégique et systémique en faveur
du développement local.

UN PROJET PORTE PAR ET POUR
LES ACTEURS DU TERRITOIRE

Chercher a créer de la valeur au profit des
collectivités, des acteurs locaux et des
citoyens.

Esther Bailleul, CLER e Territoires a énergie positive ® Détours prospectifs * Toulouse * 29 novembre 2017

Consommation

Production



JSELEC S | ;<\ CRGIE AU COEUR DES ENJEUX

ENJEUX
Energie, facteur
e développement
Projets collectifs o
et citoyens I?Iamﬁt’:a_\tlon
énergetique
Réappropriation Territoires a
démocratique des énergie positive” Satisfaction des besoins
questions énergeétique en énergie et matériaux
APPROCHES biosourcés
Lutte contre
la précarité et Réduction des
la vulnérabilité impacts locaux
énergétiques
Solidarité
" s urbain-rural Protection de
Résilience territoriale I'SnVironnement
Cohésion
territoriale

© Réseau des territoires a énergie positive 2012



s AR ESILIENCE ENERGETIQUE

‘ |lS S AIMENT, MAIS CE N' EST PAS CE [lUI LES RAPPRUCHE

Bm ons de personnes souffrent du froid parce quils n'ont pas les moyens de chauffer leur logement. AGISSONS |

7N\

B

Fondation
Ab,t?é Plerre
des délfavorind
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RE-TERRITORIALISER L’ENERGIE

PRINCIPE

Changement de paradigme
economique sur I'énergie

“Jeter I'argent par les “Garder 'argent a la

fenétres”

o e e e e e o e e e e en e e e e e e e e e e e e
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Effets monétaires et non-monétaires d’un systeme énergétique régional

Effets induits et
non monétaires

Amélioration de la qualité de vie,
bénéfices sociaux, sociétaux

Valeur indirecte

EXTYERNALITES POSITIVES
lioration de la
situation des ménages
Renforcement du tissu
économique régional
Attractivité du territoire
(effet d’image)

. ] Valeur directe
Montée en pui

des énergies
renouvelables sur le
territoire

Bénéfices nets
Maitrise colt énergie

Réduction des colits Création et

Transparence d’importation consolidation

d’emplois
Pole d,‘: Filieres
Participation competences, ., qustrielles
recherche et

des citoyens Protection de

formation

Durabilité

Autonomie

Tourisme renforcée

Inspiré de Dilger 2009, 7
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Flux de capitaux dans le projet de parc éolien pour la variante « SUN » (sur 20 ans)

Péréquation communale /
fonds de sauvetage

I

1

. Taxe

! professionnelle

1

i v Communes .
TOTAL 6 M€ Bail | £

! | Prestations 3

[ de service .

| Economie locale

i

1

1

SUN en tant

qu'investisseur régional

sInR)ed||diynw S}a9 dane
9|euoibas a91nole inajep

Etude SUN-Université de Kassel !
Parc fictif de 7 éoliennes de 3 MW |
Valeur locale : i interéts Banque locale

58 millions €/20 ans TOTAL 58 M€
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Structure de possession des capacités EnR-e installées en Allemagne en 2012

project firms
14%

private individuals

35%
the "big four” power
providers 5%
ther power
total: " 0
72.900 MW, providers 7%
investment funds /
banks 13%
¢ industry 14%
armers
1%
others
1%
Source: trend research; as of: 04/2013 www,renewables-in-germany.de%
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EN ROUTE VERS L’ENERGIE POSITIVE !
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Photos: Pierre Yves Jouyau
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Extrait de la couverture du livre « Paysages de I'apres pétrole », collection Passerelle
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Merci de votre attention

\I\\\\\% ‘ A ENERGIE POSITIVE

<N
I
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www.tepos.fr
contact@tepos.fr
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PETITE HISTOIRE DES TEPOS

Assemblée générale du CLER :

émergence du concept de
territoire a énergie positive

Création du réseau TEPOS
par six territoires pionniers
et six acteurs locaux

Le CLER coordonne un projet
européen pour formaliser le
concept de territoire 100% ENR

2010 2011

dans le Mené

Premieres rencontres « Energie
et territoires ruraux, vers des
territoires a énergie positive »

2011 2012 2014

2012

Appel a projets du
Ministere « Territoires a

eénergie positive pour la
croissance verte »

La Région Aquitaine lance
le premier programme
régional TEPOS, suivie par
4 autres régions

TEPCV ?

Différent, mais
complémentaire
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© Territoires
® Acteurs locaux

Loos-en-Gohelle

Le Mené Enercoop

Ardennes - Champagne

SCOT des Vosges

, centrales
Communaute

de communes

du Thouarsais Tramayes

SyDEV _ ,
Biovallée

Valorem Fermes de Figeac

(F;(“)Ile, At\clel;(itorial t
e igeois e
Solagro des Bast?des

Plus de 100 membres, dont la moitié de territoires (en 2017)
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