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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

LES ENJEUX SANITAIRES ET SYSTEMIQUES LIES AUX FORTES CHALEURS
ET A LA POLLUTION DE L’AIR, UNE VULNERABILITE DEJA ACTUELLE

Canicule de 2003 = vague de chaleur la plus importante depuis 1947
= 15 000 déces en exces en France

source: INSERM; Sante = 5 )00 déces en exces en Idf

Publique France (direction

santé environnement) ; = surmortalité Val-de-Marne : + 171%

ORS fle-de-France

(canicules France, 2 000 déces en 2006, 3 300 déces en 2015)

En 2100 a Paris, selon Météo-France, on pourrait connaitre :
- un été sur deux aussi chaud que celui de 2003,
-10 a 25 journées d’alerte canicule versus 1 jour/an en moy. actuellement

A cette situation s’ajoute le phénomene de I'ilot de chaleur urbain (ICU)

Ainsi, durant les canicules de 2003 et 2015, il a fait plus chaud a Paris qu’en
region parisienne, jusqu'a 10°C d’écart entre le centre de Paris et la forét de
Fontainebleau.
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

Les scénarios de changements climatiques en lle-de-France

Les cartes sont obtenues en superposant la variation (écart a la simulation de référence) projetées par le modéle ARPEGE-Climat
(résolution 50km) et la climatologie de référence a échelle fine (résolution 1km, interpolation par la méthode AURELHY).

Scénario A2 Scénario A1B Scénario B1

Développement Développement économique \ Développement engagé

économique tendanciel avec équilibre b ) pour l'environnement

tendanciel w‘i) entre les sources d’énergie et le developpement
(fossile et autres...) durable

Augmentation
moyenne

Augmentation
moyenne

Augmentation
moyenne

delaT°C delaT°C delaT°C
terrestre terrestre terrestre
2030 2030 2030
+1,1°C +1,4°C +1,2°C
2050 2050 2050
2080 2080 2080
+3,4°C +2,8°C +1,9°C
Température Forte
Sources : Groupe d’experts intergouvernemental eubie s
sur l‘évol'uﬂtion Zu climl:zt (GIEC), Aﬁétéo France . '

© Région lle-de-France 2013

Paris, la petite
couronne, la région
ont font I'objet de
travaux de recherche
depuis 10 ans sur
énergie-climat, avec
Météo-France
notamment :
EPICEA, MUSCADE,
MAPpUCE...

2010/2011
Elaboration du PRC
appui CRIF

Plan régional paulluclml_a_l

Plan Régional pour le Climat

' Tla=da-P
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

LES ENJEUX SANITAIRES ET SYSTEMIQUES LIES AUX FORTES CHALEURS
ET A LA POLLUTION DE L’AIR, UNE VULNERABILITE DEJA ACTUELLE

’EFFET D’ILOT DE CHALEUR URBAIN T

25
24

23

Les ICU sont la cause d’une forte o

surmortalité en période caniculaire ( i e

(InVS) : - i
80 km

= repos nocturne et récupération empéchés

= risque de surmortalité 2 fois plus élevé chez les _
personnes exposées a la chaleur, % 1000 {
en particulier la nuit et lorsque la canicule '
persiste une semaine ou plus

Avec des facteurs de risque :
- individuel (perte d’autonomie, pathologies

préEXiStantes...) Olacit O6solt 1lsolt  16s0l  21s0lt 2606t  31s0dt
- liés a I'environnement (sous les toits, dans un D e o Temin
quartier ICU.“) Sources : Météo France, Cépilic, exploitation ORS lle-de-France, 2009
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L’EFFET D’ILOT DE CHALEUR URBAIN

llot de chaleur urbain (ICU) : la différence Ville / Campagne

Contraste de température de l'air

ICU « métropolitain »

mais aussi contrastes locaux :
1lot de chaleur / 1lot de fraicheur

‘ Période de canicule
=> LA NUIT,

enjeu de santé publique

M Erwan Cordeau — llots de chaleur urbains

2°20'E 2°20'E
7 3

Nuit : Tlot centré sur Paris = Jour : flots disséminés sur
revétements absorbants + zones industrielles =

densité urbaine qui piege la propriétés des surfaces
chaleur

magnitude d'environ 8°C nombreuses anomalies thermiques

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018

Thermographie
d’été, aodt 2003

Source:Invs
Tempdratura de surface en région
parisienne obtenues 4 partir
dlimages thermiques des satelites
NOAA-AVHRR 12, 16t 17,
clurantla canicule du 4 su 13 odt
2003 Ter

images, pour.

compris entre 12 8t 15 UT (148t
17 heure locsle). Pour chaque
image, Féchale des tempdratures
de 10°C a des valeursde bomes
différentes Fi ite
Doussetetal. (2011). Infematianal
doumnal of Climatalogy. John Wiley
& Sons.
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L’EFFET D’ILOT DE CHALEUR URBAIN

Les facteurs intervenant dans le phenomene ICU

= Perturbations radiatives (ombres, piégeage radiatifs...)
= Perturbations thermiques (matériaux, surfaces disponibles...)
= Perturbation hydrologiques (imperméabilisation, égouts...)

= Carence et comportement de la végétation

= Rugosité urbaine / ventilation naturelle, turbulences, brises
= Sources de chaleur anthropiques de la ville

Source : Colombert, 2008 (simplifié)
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

LES ENJEUX SANITAIRES ET SYSTEMIQUES LIES AUX FORTES CHALEURS
ET A LA POLLUTION DE L’AIR, UNE VULNERABILITE DEJA ACTUELLE

Vaque de chaleur + effet aggravant d’ICU :

=> Risques sanitaires (canicule, stress thermique et hydrique)

=> Dégradation de la qualité de I’air :
L'ICU et la forte chaleur sont des facteurs aggravant de la pollution
atmosphérique et de ses effets sur ’lhomme et sur les milieux
- air extérieur : aggravation des phénomenes de smog
(T°, stagnation air) avec pollution a 'ozone
- air intérieur : émanation de substances toxiques

=> Perturbation du confort thermique (activités économiques, transports)

=> Pression sur les ressources Energie / Eau
pour les besoins de rafraichissement, de réfrigération et d’'eau potable
- hausse probable de la demande en énergie (climatisation, réfrigération)
2 chaleur anthropique (extraction) et A GES (fluides frigorigénes)
- hausse probable des demandes en eau (plantations, aires rafraichissement)
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VULNERABILITE A LA CHALEUR
et capacités d’adaptation

« Aléa » « Sensibilité » « Difficulte a faire face »
Probabilité d’aggravation locale d’'un Présence de personnes ou de biens Déficit potentiel de ressources pour
effet du changement climatique sensibles a cette aggravation locale faire face au risque climatique
+ Aléas liés a des phénomenes » Enjeux ponctuels (personnes, batiments, « Difficultés & faire face avant, pendant ou
météorologiques trés divers (sécheresse, activités sociales, activités aprés
vague de chaleur voire canicule, pluie économiques...) ou systémiques (réseaux  + Difficultés liées a un déficit de ressources
d'orage, tempéte...) d’'approvisionnement en eau, en individuelles ou collectives (notamment
+ Aléas événementiels (crue d'orage, énergie...) « territoriales » : organisation, services,
incendie de forét...) ou diffus (retrait- + Enjeux souvent « multi-exposés » aménités...)
gonflement des argiles, pression sur la » Difficultés liées a un déficit de ressources
ressource en eau...) économiques, culturelles et/ou sanitaires. ..

~
Existence d’un risque climatique

~
Vulnérabilité a un risque climatique

ENVIRONMENT

Birkmann et al. (2011)
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VULNERABILITE A LA CHALEUR
et capacités d’adaptation

EVALUATION DE LA VULNERABILITE A LA CHALEUR URBAINE A iLOT
INDICATEURS DE VULNERABILITE LORS D'UNE VAGUE DE CHALEUR

lIAIéall
Effet d'ilot de chaleur urbain (ICU)
(élévation des températures en ville)

- Nombre de surfaces baties

- Ventilation de ['ilot

- Obstacle a la vue du ciel

- Rues étroites bordées d'immeubles hauts
- Ombrage lié¢ aux arbres

- Impermeéabilisation des sols

- Propriétés thermiques des matériaux

- Présence de végétation dans l'ilot

- Proximité de I'flot a un bois ou une forét

- Présence d'eau dans I'ilot

- Proximité de I'flot 2 un cours ou plan d'eau
- Réfléchissement de la lumiére (albédo)

- Chaleur anthropique (transports, énergie, industrie)

- "Nuit tropicale (>20°C)" lors de la canicule 2003

des flots IMU,
aux types LCZ,

aux Propriétés LCZ,
a 'effet d’ICU
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"Sensibilité"
Fragilité des biens et personnes
lors d'une canicule

- Part de la population sensible par I'age

- Maison de retraite

- Densité d’habitants

- Densité d'occupation des logements

- Densité d'emplois

- Présence majoritaire de bati construit entre

1949 et 1974 (avant réglementation thermique)

- Dégradation de la qualité de I'air en 2003 (ozone)

"Difficulté a faire face"
Déficit potentiel des ressources
locales face au risque de canicule

- Part des ménages a bas revenus

- Accessiblité a un medecin généraliste de proximité
- Proximité aux urgences hospitalieres

- Absence d'arbres dans ['flot

- Carence en espaces verts et boisés publics

Aggravation de I'aléa « Vague de chaleur »
par l'effet d’ICU (Source : IAU ile-de-France)
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L’EFFET D’ILOT DE CHALEUR URBAIN

Classification normalisée LCZ (Stewart & Oke)

« Zones climatiques locales »
S G Re

o
N 3

A-Arbres denses.

- i B - Arbres éparses
CLASSE_IMU = 0\ C - Buissons, broussaille
2 2
2 i D - Pelouses, Prairies
g kS
Dominante MOS & 3 € - Roche nue, pavés, macadam
B4t résidentel ' E.b - Cimetiére arboré, minéralivégétal
Autre bat (trtiire industre) 2 G aRTACOLISab
Ouvert antficialse, ransports 3 6-E
Forét, milieu semi-naturel 4 2
oo aoiola & 1- Ensemble de tours compact
Eau 6

2- Ensemble d'immeubles compact

3- Ensemble de maisons compact

'm- - Tous siieste
5 - Immeubles espacés
\ 6 - Maisons espacées

7 - Constructions légéres
8- Grandes emprises tertiaires bati bas
9 - Maisons individuelles dispersées, isolée:

10 - Industrie lourde
-

i

A i —> I ~-Abres denses

o e —> [ B -Arbres éparses
—> M c - Buissons, broussaille

—_ D - Pelouses, Prairies

Types Espaces ouverts
_[" E - Roche nue, pavés, macadam
_L> - E.b - Cimetiére arboré, minéralvégétal
—

F - Terrain nu ou sable

—_—> G-Eau

—_—> - 1 - Ensemble de tours compact

— [ 2 - Ensemble dimmeubles compact
—> [ 3- Ensemble de maisons compact
—> - 4 - Tours espacés

Types Espaces Batis —_— - § - Immeubles espacés

RN - 6 - Maisons espacées

— 7 - Constructions légéres

—> [ 8- Grandes emprises tertiaires bati bas
—_ 9 - Maisons individuelles dispersées, isolées
—_—> - 10 - Industrie lourde
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L’EFFET D’ILOT DE CHALEUR URBAIN

17

types
LCZ

(Stewart
& Oke)

et 10
propriétes
LCZ

pour évaluer
I'effet d’ICU
pour chaque
Tflot

(« pate de
maisons »)

Standard Set
BN LAND COVER TYPES
1
‘ 5 4 "?' R S ——
(T "
£ C  nsed
S .}t-:‘.'%.‘g‘ Bush, scrub
) ¢ Low plants
’ E
g F
L G
8 SEASONAL LAND COVER PROPERTIES
b bare trees (i.e., deciduous, m)
o W increased sky view factor, reduced abbedo
2 ° z»’&-’. & Spersely buit
§  snow cover (> 10 cm in depth)
‘ d‘ low admittance, Nigh albedo
i ‘. & | , ’ d  dryground (e.g., parched soll)
low m"‘;’- large Bowen ratio,
SPECIAL BUILDING PROPERTIES increased albedo

J Industrial use (e.g., factories, refineries, milis)
large anthropogenic heat flux,
high pcliutant concentrations

M Erwan Cordeau — Vulnérabilité climatique

W wel ground (e.g., waterlogged soll)
high admittance, small Bowen ratio,
reduced albedo

Référentiel
des Zones
climatiques
Locales
« LCZ »

Attribution du type de
Zone climatique locale
de la classification
normalisée LCZ
de Stewart & Oke
a chaque flot IMU
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L’EFFET D’ILOT DE CHALEUR URBAIN

Zones climatiques locales « LCZ »

Détermination des 10 propriétes
LCZ pour évaluer l'effet d’ICU

a partir des caractéristiques

de chaque 1lot (base IMU)

CALCUL DES PROPRIETES LCZ

Aprés I'étape de classification des flots urbains en
LCZ, le calcul « théoriqgue » de 10 propriétés
déterminantes dans la genese et lintensité de
I'effet d'flot de chaleur urbain (ICU) est opéré :

- 7 proprigtés sont calculées directement ou
indirectement & partir des attributs de [I'IMU
(caractéristiques géomeétriqgues et nature des
surfaces).

- 2 propriétés (radiatives et thermiques) sont
renseignées par des valeurs forfaitaires selon la
typologie LCZ définie par Stewart et Oke.

- 1 propriété (flux de chaleur anthropogénigue)
dont la valeur est issue d'un indicateur composite
(présence d'activité industrielle, émissions linéaires
de CO2 du trafic routier et consommation
énergétique du bati tertiaire).

TAUX D'IMPERMEABILISATION DES SOLS

HAUTEUR MOYENNE PONDEREE DU BATI

PROPRIETES LCZ

5 exemples

APPORTS DE FRAICHEUR

Hauteur moyenne
pondérée (en métre)
[Jsosence e nat

<sm
5-10m,

10-20m
2-30m
30-40m
>a0m.

OBSTACLE A LA VUE DU CIEL

J gJa
@

[ ey

Taux &' .mpem.eah.nsanm

approché g

[ Jassence ge nau
fabie (<33%)
mOyen (33-56% )

ﬁ Erwan Cordeau - llots de chaleur urbains
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L’EFFET D’ILOT DE CHALEUR URBAIN

4

LT

- Grand Paris Sud Seine Essonne € &=i* ; SR | AT R ., Gl SR ' "f. Q‘=¢
' N Y . o 5 g = e i ; L _— 6 - Ensemble de maisons o o
y ' o %% iy * 2k \ espacées
Y '
==y,

Tk : SYiaa e A s o 4 e d « COMPRENDRE LES INDICATEURS

I3 . e 0 o A o = Pour comprendre les interactions dont . ol
AT f - - P Lire la fiche détaillée
[IE LEGENDE ; ¢ ; . découlent les indicateurs et pictogrammes

de cette carte

.'; .CARTOVI.ZH CARTES  IMPRIMER  AIDE _ : ) CHALEUR EN VILLE v |

Local Climate Zones (LCZ) = o -
[l A- Arbres denses i A . A J i SO | * EFFETS DE CHALEUR
[ B - Arbres épars S\ < ] A Dl e W e @ Trés faible (Fraicheur) @ Faible @ Moyen @ Fort
[ C - Buissons, broussailles 3 = : P _ : AEE . )
D - Pelouses, prairies, cultures ; 5 : X ] e Lejour  Lanuit
E - Roche nue, pavés, macadam 2 ¥ L ik & T A g = e | , : Nombre de surfaces baties ] ]
[ | E-bT' Cimetiére arbt;rlé : ' Ventilation de Ilot ® ®
- Terrain nu ou sable ; o :
M G-Eau i 0 u: G W : |  Nature du sol et écoulement de I'air @] @]
Il 1- Ensemble de tours compact . AR\ *— ] 3 : Obstacle a la vue du ciel ® 0
[l 2- Ensemble dimmeubles compact Rues étroites bordées dimmeubles hauts ®
3 - Ensemble de maisons compact Impermésabilisation des sols ° °®
B 4 - Ensemble de tours espacées : ) : , -
B 5 - Ensemble d'immeubles espacés Ny : ) i > o, =S S Hauteur du bati 10.1m
[ 6- Ensemble de maisons espacées 5 ' y A x i : ' N ) ' 3 Za ¥, Propriétés thermiques des matériaux 1600
7 - Constructions légéres b
m 8 - Grandes emprises tertiaires bati Ombrage lié aux arbres
bas 3 ) g . s
9 - Maisons éparses, constructions 7 ) ¢ s i o ?. : Présence/absence de végetation L] L
isolées Ve y { ) - g . i Lk . . Taux de végétation haute 89% i
M 10- Industrie lourde Taux de végétation basse 47.5%
Taux de végétation agricole 00%
Présence/absence d'eau [ ] [ ]
Reflechissement de la lumiére ®
Chaleur produite par l'activité humaine ® @

A M . " = A 4
‘f‘ 1 ‘_j‘g_iﬁ."_ . > :4 « RAPPEL CANICULE 2003

https://cartoviz.iau-i df.fr/’?id_app li=im u&x=652471.7001216749&y=6864526.329255548&200m =5 |
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L’EFFET D’ILOT DE CHALEUR URBAIN

Zones a effet d'ICU et Température de nuit tropicale en aoat 2003

« Aléa » - EICU la nuit

Exposition potentielle a I'effet
d’ilot de chaleur urbain (ICU)

Amplification de
I'aléa climatique

- Effet rafraichissant

B Faible

I Moyen }N\

B o . ™
Sources : IAU-IdF

©IAU-idF

|:| Température de nuit tropicale en 2003
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VULNERABILITE A LA CHALEUR
et capacités d’adaptation

Répartition de la population résidant dans un quartier
soumis a |'effet d’llot de chaleur urbain ou en zone de fraicheur

Région : 1 Francilien sur 2 vit dans un flot avec effet de chaleur

Agglomérations
Cceur de Agglomération des poles Bourgs, villages
métropole centrale de centralité et hameaux
74 % 18 % 9% 1%
* 2 ® e *
* %
#* ES
#* *
* *
26 % 82 % 91 % 99 %

* Part de la polulation en flot avec effet de chaleur (aléa moyen a fort)

< Partdela polulation en ilot avec effet de fraicheur .
© IAU idF 2016

Source : AU IMU/ICU
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VULNERABILITE A LA CHALEUR
et capacites d’adaptation

Dégradation de la qualité de I'air en 2003 Un élément
Exposition a I'Ozone (O3) .
essentiel de la

sensibilité :

Les pollutions
sensibles et la
pollution
atmosphérique
(cofacteur de risque
lors d’un épisode de
canicule)

Sensibilité
Critére : exposition a la dégradation
de la qualité de l'air

Nombre de jours avec une
moyenne glissante de 8h
supérieure a 120 yg/m?

De28a38

| De3gads
I Deagass
I oesoass
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VULNERABILITE A LA CHALEUR
et capacites d’adaptation

Un élément essentiel
de la capacité
d’adaptation a I’effet
d’ilot de chaleur
urbain :

I’accessibilité aux
meédecins généralistes

Difficultés a faire face
Critere : Accessibilité aux médecins
généralistes

Typologie des mailles
habitées selon leur
accessibilité a I'offre
en médecins
généralistes

- Mailles sans offre accessible

- Mailles mal pourvues

- Mailles disposant d'une offre moyenne
mais sans offre de proximité
Mailles disposant d'une offre moyenne

Mailles avec une offre relativement bonne
mais sans offre de proximité

Mailles avec une offre relativement bonne
- Mailles avec une offre importante et de proximité
- Mailles avec une offre trés importante et de proximité

Mailles non habitées

Source : Urcam lle-de-France 2006,
traitements IAU fle-de-France
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VULNERABILITE A LA CHALEUR
et capacités d’adaptation

Incapacité de I''MU a faire face a l'effet d'ICU

Accessibilité aux urgences sanitaires

Un élément essentiel
de la capacité
d’adaptation a I’effet

I’'accessibilite aux
services d’urgence

Proximité des urgences sanitaires

*  Hopital disposant d'un service d'urgences

- IMU peuplé a moins de 5km d'un service d'urgences N
IMU non peuplé a moins de 5km d'un service d'urgences A
- IMU peuplé a plus de 5km d'un service d'urgences
IMU non peuplé a plus de 5km d'un service d'urgences Hozzlo Km
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VULNERABILITE A LA CHALEUR
et capacites d’adaptation

"Aléa" A "Sensibilite" . "Difficulté a faire face"
Effet d'flot de chaleur urbain (élévation des températures en ville) Fragilité des biens et des personnes lors d'une canicule Déficit potentiel des ressources face au risque de canicule

Effet d'lCU @ vulngrabilita des ilats lars d'une vague de chaleur M
B Syrihirse [ e sensibil  ncapacils i Fiv S ] de oo

Effet d'ICU : vulnérabilité des flots lors d'une vague de chaleur M

Synthese [ aléa / sensibilité / incapacité a faire face ]

Vulngrstilie de Tt

. e b
. e te

Effet d'ICU : vulnérabilité des ilots lors d'une vague de chaleur M

Syntiess [alés {

s it ¢ incapoite & re face ] ce nt

Vulnérabilité de I'lot
Trés faible

Vulnérabilie de 1ot

i L

—_— B
Sources - AU e
AU

Trés forte

PRI
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VULNERABILITE A LA CHALEUR
et capacites d’adaptation

FOCUS SUR LES ZONES PRESENTANT UNE VULNERABILITE FORTE Retour sur Peffet
de la canicule 2003

Surmortalité par canton

. Vulnérabilité a la chaleur

Enseignements de
la canicule de 2003 :
Une surmortalité
plus marquée dans
le centre de
'agglomération,
mais touchant bien,
a des degreés divers,
I’ensemble de I'lle-
de-France

Effets de la canicule

de 2003 :

ratio lissé de

surmortalité

par canton

[ De 124 moins de 2,1

[ 02,1 amoins de 26

[ D= 25 3 moins de 3.4

— Limite de faggioméeation
de Paris

lle-de-France : 24

France: 1.5

‘Souoe - nserm CepiDC, insee
‘Exotaton ORS le deFrance

Tlot fortement vulnérable

- Le jour etfou la nuit

Commune comptant au moins
un ilot a forte vulnérabilité

| | Uniquement le jour

Uniquement la nuit

I:l Le jour comme la nuit

Sources | IAL-dF
CIAL-YF 2015

| Sans vulnéabilité forte
le jour comme la nuit
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VULNERABILITE A LA CHALEUR
et capacites d’adaptation

Distribution des critéres Sensibilité / Difficulté a faire face
au sein des classes d'aléa "effet d'ICU" la nuit

25
20
15
X
= 10 " ¥ 7
:.w.md.\.m 200 ,; o " ‘}\ TN
Amplification de
5 I'aléa climatique
-1 - Effet rafraichissant
0
-1 1 2 3 1 - Faible

Classe d'Aléa de Nuit
2 [1001] Moyen

B Pop sensible m Ménages bas revenus Suroccupation logements 3 - Fort
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Vulnérabilité des ilots

ADP A IO A I_ CHALUR lors d'une vague

de chaleur
Période nocturne &

ez p'tl Paris S uNch#Ffall o7 onne S é nAES

Vulnérabilité =

Aléa "effet d' Tllot de
chaleur urbain (ICU)"
+
Sensibilité a la chaleur
des populations/habitat
+
Difficulté a faire face
des populations

Vulnérabilité de I'ilot

Trés faible

NOTE DE
VULNERABILITE

ilot A ilot B

8 — Forte 8 - Forte
Tres forte

E T_Grand Paris Sud Seine Orge Séng

Température de nuit
:] tropicale en 2003
N

—
Sources : IAU-idF

©IAU-dF
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SA_vegbati
A D A A I I O N ‘T . J Plus de végétation sur le bati (pieds d'immeubles, murs, terrasses, toits...)

R P AT . W SR VA SR SA_vegtoit
1] o | ] | ! Potentiel de végétalisation des toitures terrasses
Aléa
SA_ev

' Effet d'flot de chaleur urbain (ICU)
- (élevation des températures en ville)

5 m Plus de végétation de pleine terre : espaces verts, trames vertes...

SA_recupsol

- Potentiel de récupération d’eau en pied d'immeuble,
amélioration de la gestion de I'eau

SA_recuptoit
7 , Potentiel d'usage de I'eau pour toitures végétalisées

- LR N SR AT S,

NOTE D’ALEA EFFET D’ICU

flot A flot B
3—Fort (14) 3-—Fort (13)

SA_perm
- Plus de sols perméables (rétention d'eau par le sol)

XX i S, - )
; 2Plus d'aires de rafraichissement de proximité : bassins,
e e e ®aires aquatiques, brumisateurs, miroirs d’eau, fontaines...

. SA_arbre

E-Tj Plus d'arbres pour plus d'ombrage

SA_ombre

| Plus de protections solaires du bati : ombriéres solaires, pergolas. ..

SA_albedo_sol

ke, * Augmentation de l'albédo des surfaces au sol (revétements des chaussées...)
| SA_albedo_toit

‘ Augmentation de l'albédo des toitures terrasses et des toits

* SA_materiau

: % Plus d’inertie des matériaux (confort thermique dans le logement...)

' SA_trafic

A .. :‘Facilitation des circulations douces, encouragement TC, plus de fluidité du trafic
. SA_clim

Moins de climatisation en mode sec, privilégier les systemes collectifs

% (réseaux de froid...) ou individuels (VMC double flux, puits Canadien...)
" SA_process

% Récupération de la chaleur perdue par les procédés industriels (chaleur fatale)

SA_vent

Plus de ventilation de I'llot (meilleure circulation des
masses d’air, front urbain moins continu)

SA_svf

M Erwan Cordeau — Vulnérabilité climatique Moins d'obstacles & la vue du ciel (accélération du refroidissement nocturne)



ADAP

Fragilité des biens et personnes - 2—Moyenne (14) 3 —Forte (16)
lors d'une canicule ' (personnes
sensibles...)
SS_pollair

4 - Diminution de la pollution de I'air (cofacteur de surmortalité) :
diminution du trafic automobile et des vitesses de circulation...

'
- SS_bati

Isolation des batiments, ventilation naturelle, inertie et albédo
des matériaux (fagades, toits) a considérer attentivement

' 8S_confort

Confort thermique au travail (bati tertiaire, espaces extérieurs,
enceintes de transports collectifs) a considérer attentivement

SS_sensible

55 Risque sanitaire lié  la proportion de personnes sensibles
000 Y e o
a considérer attentivement

=4 SS_densite

K Risque sanitaire lié a la suroccupation potentielle
des logements a considérer attentivement

SRS RIS

Erwan Cordeau — Vulnérabilité climatique Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018 24



flot A flot B A S
3 — Forte (8) 2 — Moyenne (4
(bas revenus...)

%2%"6"”‘! Apporter des solutions de rafraichissement dans les coeurs
2 d'flots, les cours et pieds d'immeuble

" "1 Soutien a l'amélioration de I'offre en médecine généraliste
----* (présence, accessibilité)

- Soutien a 'amélioration des conditions d’habitat potentiellement
A difficiles (bas revenus, sur-occupation logement)

' Sl_urgence

\ ; 2; ;| Soutien a 'amélioration de I'offre en services d'urgences
- (présence, accessibilité)

: Z / gt .
&!’Z' SI_chalex
5 Incitation a l'inscription volontaire au Registre nominatif confident
M des personnes fragiles (personnes agées de 75 ans et plus)

Accompagnement/sensibilisation a la mise en ceuvre du
Plan canicule pour les personnes fragiles (bas revenus)

- Sl_evprox
7 Promouvoir I'ilot de fraicheur que constitue I'espace vert ouvert
au public de proximité ; identifier les possibilités de son ouverture
exceptionnelle la nuit.

Sl_evcarence

Améliorer I'accessibilité aux espaces verts de proximité ouverts
au public ; sinon identifier les possibilités de création d'un nouvel
flot de fraicheur de proximité
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

https://cartoviz.iau-idf.fr/

Merci de votre attention

erwan.cordeau@iau-idf.fr

Cop21_scenario3

M Erwan Cordeau - ENERGIF Base de données du ROSE

https://youtu.be/aeoDn_PmsNk

Note .
® rapide

Le Sdrif: un modéle territorial
pour anticiper le ch & i

== Note «

[# meTEQ FRANCE rap lde

Les stratégies de végétalisation
pour aider la ville a faire face a la canicule

Note .
B rapide

La vulnérabilité de la ville a la chaleur
par I'approche Zones climatiques locales

@bl ot lcal 3t do chaleut s sl
& parte du systima do clossiication waemate
ool Lol ‘Zenes- AU WF
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