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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

Canicule de 2003 = vague de chaleur la plus importante depuis 1947

= 15 000 décès en excès en France

= 5 000 décès en excès en Idf

= surmortalité Val-de-Marne : + 171%

(canicules France, 2 000 décès en 2006, 3 300 décès en 2015)

En 2100 à Paris, selon Météo-France, on pourrait connaître :

- un été sur deux aussi chaud que celui de 2003,

- 10 à 25 journées d’alerte canicule versus 1 jour/an en moy. actuellement

A cette situation s’ajoute le phénomène de l’îlot de chaleur urbain (ICU)

Ainsi, durant les canicules de 2003 et 2015, il a fait plus chaud à Paris qu’en

région parisienne, jusqu’à 10°C d’écart entre le centre de Paris et la forêt de

Fontainebleau.

LES ENJEUX SANITAIRES ET SYSTÉMIQUES LIÉS AUX FORTES CHALEURS 
ET À LA POLLUTION DE L’AIR, UNE VULNÉRABILITÉ DÉJÀ ACTUELLE

Source : INSERM ; Santé 
Publique France (direction 
santé environnement) ;
ORS Île-de-France
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

Paris, la petite 
couronne, la région
ont font l’objet de 
travaux de recherche 
depuis 10 ans sur 
énergie-climat, avec 
Météo-France 
notamment :
EPICEA, MUSCADE, 
MApUCE…
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L’EFFET D’ÎLOT DE CHALEUR URBAIN

Les ICU sont la cause d’une forte 
surmortalité en période caniculaire
(InVS) :
 repos nocturne et récupération empêchés
 risque de surmortalité 2 fois plus élevé chez les 

personnes exposées à la chaleur, 
en particulier la nuit et lorsque la canicule 
persiste une semaine ou plus

Avec des facteurs de risque :
- individuel (perte d’autonomie, pathologies 

préexistantes…)
- liés à l’environnement (sous les toits, dans un 

quartier ICU…)

CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

LES ENJEUX SANITAIRES ET SYSTÉMIQUES LIÉS AUX FORTES CHALEURS 
ET À LA POLLUTION DE L’AIR, UNE VULNÉRABILITÉ DÉJÀ ACTUELLE
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L’EFFET D’ÎLOT DE CHALEUR URBAIN

Contraste de température de l’air

ICU « métropolitain »

mais aussi contrastes locaux :

îlot de chaleur / îlot de fraicheur 

Ilot de chaleur urbain (ICU) : la différence Ville / Campagne

magnitude d'environ 8°C                   nombreuses anomalies thermiques

Période de canicule
=> LA NUIT,

enjeu de santé publique

Erwan Cordeau – Ilots de chaleur urbains Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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Les facteurs intervenant dans le phénomène ICU

 Perturbations radiatives (ombres, piégeage radiatifs…)

 Perturbations thermiques (matériaux, surfaces disponibles…) 

 Perturbation hydrologiques (imperméabilisation, égouts…)

 Carence et comportement de la végétation

 Rugosité urbaine / ventilation naturelle, turbulences, brises

 Sources de chaleur anthropiques de la ville

Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique

L’EFFET D’ÎLOT DE CHALEUR URBAIN
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CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

LES ENJEUX SANITAIRES ET SYSTÉMIQUES LIÉS AUX FORTES CHALEURS 
ET À LA POLLUTION DE L’AIR, UNE VULNÉRABILITÉ DÉJÀ ACTUELLE

Vague de chaleur + effet aggravant d’ICU :

=> Risques sanitaires (canicule, stress thermique et hydrique) 

=> Dégradation de la qualité de l’air : 

L’ICU et la forte chaleur sont des facteurs aggravant de la pollution

atmosphérique et de ses effets sur l’homme et sur les milieux 

- air extérieur : aggravation des phénomènes de smog

(T°, stagnation air) avec pollution à l’ozone

- air intérieur : émanation de substances toxiques

=> Perturbation du confort thermique (activités économiques, transports)

=> Pression sur les ressources Energie / Eau

pour les besoins de rafraîchissement, de réfrigération et d’eau potable

- hausse probable de la demande en énergie (climatisation, réfrigération)

 chaleur anthropique (extraction) et  GES (fluides frigorigènes)

- hausse probable des demandes en eau (plantations, aires rafraîchissement)
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VULNERABILITE A LA CHALEUR 

et capacités d’adaptation 

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique
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des îlots IMU, 
aux types LCZ,

aux Propriétés LCZ,
à l’effet d’ICU

Aggravation de l’aléa « Vague de chaleur » 
par l’effet d’ICU (Source : IAU île-de-France)

ÉVALUATION DE LA VULNÉRABILITÉ À LA CHALEUR URBAINE À L’ÎLOT

Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique

VULNERABILITE A LA CHALEUR 

et capacités d’adaptation 

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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L’EFFET D’ÎLOT DE CHALEUR URBAIN

Classification normalisée LCZ (Stewart  & Oke)

« Zones climatiques locales »

Volumétrie 3D 

Les IMU de l’IAU

Erwan Cordeau – Ilots de chaleur urbains Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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Attribution du type de 

Zone climatique locale

de la classification 

normalisée LCZ

de Stewart  & Oke

à chaque îlot IMU

Référentiel 
des Zones 

climatiques 
Locales
« LCZ »

17 

types

LCZ 

(Stewart

& Oke)

et 10 

propriétés

LCZ 

pour évaluer 

l’effet d’ICU

pour chaque 

îlot 

(« pâté de 

maisons »)

Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018

L’EFFET D’ÎLOT DE CHALEUR URBAIN
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Détermination des 10 propriétés

LCZ pour évaluer l’effet d’ICU

à partir des caractéristiques

de chaque îlot (base IMU)

L’EFFET D’ÎLOT DE CHALEUR URBAIN

Zones climatiques locales « LCZ »

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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L’EFFET D’ÎLOT DE CHALEUR URBAIN

Erwan Cordeau – Ilots de chaleur urbains

https://cartoviz.iau-idf.fr/?id_appli=imu&x=652471.7001216749&y=6864526.329255548&zoom=5

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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« Aléa » - EICU la nuit
Exposition potentielle à l’effet

d’îlot de chaleur urbain (ICU)

Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique

L’EFFET D’ÎLOT DE CHALEUR URBAIN

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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VULNERABILITE A LA CHALEUR 

et capacités d’adaptation 

Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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VULNERABILITE A LA CHALEUR 

et capacités d’adaptation 

Sensibilité
Critère : exposition à la dégradation 

de la qualité de l’air

Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018

Un élément 

essentiel de la 

sensibilité : 

Les pollutions 

sensibles et la 

pollution 

atmosphérique 

(cofacteur de risque 

lors d’un épisode de 

canicule)
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VULNERABILITE A LA CHALEUR 

et capacités d’adaptation 

Source : Urcam Ile-de-France 2006,
traitements IAU Île-de-France

Typologie des mailles 

habitées selon leur 

accessibilité à l’offre 

en médecins 

généralistes

Un élément essentiel 

de la capacité 

d’adaptation à l’effet 

d’îlot de chaleur 

urbain : 

l’accessibilité aux 

médecins généralistes 

Difficultés à faire face
Critère : Accessibilité aux médecins 

généralistes

Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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Un élément essentiel 

de la capacité 

d’adaptation à l’effet 

d’îlot de chaleur 

urbain : 

l’accessibilité aux 

services d’urgence

VULNERABILITE A LA CHALEUR 

et capacités d’adaptation 

Difficultés à faire face
Critère : Accessibilité aux services 

d’urgence
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VULNERABILITE A LA CHALEUR 

et capacités d’adaptation 

Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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VULNERABILITE A LA CHALEUR 

et capacités d’adaptation 
Retour sur l’effet

de la canicule 2003

Surmortalité par canton

Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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VULNERABILITE A LA CHALEUR 

et capacités d’adaptation 
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ADAPTATION A LA CHALEUR 

A

NOTE DE 
VULNERABILITÉ

Îlot A îlot B
8 – Forte  8 - Forte

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018



23Erwan Cordeau – Vulnérabilité climatique Conférence COP21 Stand Région / 8 décembre 2015

ADAPTATION 

NOTE D’ALEA EFFET D’ICU

Îlot A îlot B
3 – Fort (14)    3 – Fort (13)
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ADAPTATION NOTE DE SENSIBILITE

Îlot A îlot B
2 – Moyenne (14)      3 – Forte (16)

(personnes 

sensibles…)

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018
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ADAPTATION NOTE DE DIFFICULTE A FAIRE FACE

Îlot A îlot B
3 – Forte (8)          2 – Moyenne (4)
(bas revenus…)

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018



26Erwan Cordeau - ENERGIF Base de données du ROSE

Merci de votre attention

erwan.cordeau@iau-idf.fr

CHANGEMENT CLIMATIQUE ET ICU

https://youtu.be/sCC5Zz2-w84?t=5

https://youtu.be/vnZequHjFJY

https://youtu.be/aeoDn_PmsNk

Atelier Adaptation du Teddif / 20 mars 2018

https://cartoviz.iau-idf.fr/
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